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Saisonale Speicher fiir solare Wirme

Mehr Energieautonomie in Gebiuden dank besserer Nutzung der Sonnenenergie

Mit der auf ein Gebiude treffen-
den Sonnenenergie liesse sich im
Prinzip der Wirmebedarf fiir
Heizung und Warmwasser ganz--
jihrig decken. Die Schwierigkeit
besteht allerdings in der saiso-
nalen Speicherung.

Roman Bolliger

Im Sommer gibt es hierzulande mehr als
genug Sonnenenergie, im Winter aber
zu wenig. Der Gedanke liegt deshalb
nahe, die Sonnenenergie im Gebiude
zu speichern und sich damit fiir Heizung
und Warmwasserverbrauch im Winter
ein Stiick Sommer aufzusparen. Tech-
nologien, mit denen dies zu bewerkstel-
ligen ist, gibt es bereits seit lingerem. In
letzter Zeit haben diese vermehrt Be-
achtung gefunden, da mit der Wirme-
speicherung die Treibhausgasemissio-
nen reduziert werden konnen und der
Stromverbrauch gesenkt werden kann.

Geben und nehmen

Eine der Moglichkeiten zur saisoniiber-
greifenden Nutzung von Sonnenenergie
ist die Speicherung von Solarenergie im
Erdreich. Schon heute verwenden vicle
Gebiinde die natiirliche Wirme der
Erde zum Heizen. Durch Erdwirme-
sonden wird eine Fliissigkeit ins Erd-
reich gepumpt, die dort Wirme auf-
nimmt und diese nach oben transpor-
tiert. Insbesondere bei dicht benachbar-
ten Erdwirmesonden kann durch den
stindigen Entzug von Wirme die Tem-
peratur im Erdreich innerhalb von zehn

Jahren um bis zu vier Grad fallen, sofern
keine Regeneration vorgenommen
wird. Dies reduziert den Wirkungsgrad
der Wirmepumpe und schrinkt das
Erdwirme-Potenzial fiir benachbarte
Gebiude ein. Mit Sonnenkollektoren
und Abwirme aus dem Gebiudeinnern
kann das Erdreich in der Sommerperi-
ode wieder aufgewidrmt werden. Ein
Zusatznutzen dabei ist die Kiihlung des
Geb#udes im Sommer.

Auf dem ehemaligen Zollfreilager in ;

Ziirich wird zurzeit ein entsprechendes
Projekt umgesetzt. Die Stromeinspa-
rung gegeniiber einer konventionellen
Erdsonde betrigt etwa 20 bis 40 Pro-
zent. Die Zusatzkosten der thermischen
Solaranlage konnten durch die Strom-
einsparung neutralisiert werden, sagt

Roland Grab von der Hans Abicht AG,
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einem der an diesem Projekt beteiligten

Planupgsunternchmen.

Auch die ETH Ziirich forscht an Sys-
temen zur Kombination von Solar-
wiirme mit Geothermie, so zum Beispiel
an einem Hybridkollektor, der gleich-
zeitig Solarwirme nutzt und Solarstrom
produziert. Das Abfiithren solarer Wiir-
me unter die Erde ist dabei ein Vorteil
fiir die Stromproduktion. Durch das
Kiihlen des Kollektors kénne der Wir-
kungsgrad des Photovoltaikmoduls er-
héht werden, da dieser sonst mit stei-
gender Temperatur abnehme, erklirt
Philippe Goffin vom Departement Ar-
chitektur der ETH.

Laut Thomas Mégel vom Unterneh-
men Geowatt AG kann das Erdreich
auf eine Temperatur von bis zu 60 Grad
Celsius erwidrmt werden, so dass auch
eine direkte Nutzung der Wirme fiir
Heizzwecke moglich ist. Neben der

Speicherung von Solarenergie in einem
Erdwidrmesonden-Feld gibt es weitere
Speichertypen wie natiirliche Aquifer-
speicher, Betonbauteile, Heisswasser-
speicher, Eisspeicher oder Erdbecken-
speicher, mit denen die Wirme direkt
genutzt oder die Effizienz von Wirme-
pumpen verbessert werden kann.

Wiirmetank fiirs ganze Jahr

Dass bei gut isolierten Hausern der Hei-
zungs- und Warmwasserbedarf auch al-
leine mit Solarenergie gedeckt werden
kann, zeigen die Solartanksysteme des
Burgdorfer Solarenergicunternehmens
Jenni Energietechnik AG. Ein wesent-
licher Vorteil dieser Systeme ist, dass sie
im Gegensatz etwa zur Verwendung von
Wirmepumpen keinen zusétzlichen
Strombedarf im Winter verursachen.
Seit dem Bau der ersten dieser Speicher
im Jahr 1976 wurden sie laufend weiter-
entwickelt. Die grosse Herausforderung
besteht darin, in Bezug auf die Tempera-
turverteilung des Wassers im Tank cine
stabile Schichtung zu erreichen, erklirt
Patrick Widmer vom Unternehmen Jen-
ni, Eine Spezialitdt der Jenni-Tanks ist,
dass sie innerhalb des Gebédudes aufge-
stellt werden. Mit diesem Trick tragen
auch die Wirmeverluste des Speichers
zur Heizung des Gebdudes bei.
Investitions- und Platzbedarf fiir ei-
nen ganzjdhrigen Solarspeicher sind
gross. Dafiir bieten solche Tanks auf
Jahrzehnte hinaus Unabhéngigkeit in
Bezug auf die Wirmeversorgung, und
sie schonen dic Umwelt. «Wir haben
dies einfach als Investition in die Zu-
kunft unserer Nachkommen betrach-
tet», sagt Beat Inderbitzin, Miteigentii-

mer eines Gebdudes mit Solartank in
Ausserberg im Kanton Wallis.

Laut Robert Weber von der Eid-
genossischen  Materialpriifungsanstalt
(Empa) sind Wasserspeicher die einzi-
gen derzeit erhidltlichen Langzeit-
wirmespeicher, die auch einen gewissen
Grad der Warmwasserproduktion direkt
iibernehmen konnen. Dieser Aspekt ge-
winnt an Bedeutung, je energieeffizien-
ter die Gebiude werden. Denn withrend
der Heizbedarf durch die bessere Wir-
medimmung abnehme, bleibe der Be-
darf an Warmwasser konstant, erklirt
Bernd Boiting von der Fachhochschule
Miinster in Nordrhein-Westfalen.

Wasser verfiigt iiber den Vorteil, ein
giinstiges und ungefihrliches Speicher-
medium zu sein. Trotzdem gibt es noch
Optimierungsbedarf. Weil das umbaute
Volumen entsprechend koste, versuche
man Speichermaterialien mit héherer
Energiedichte als Wasser zu finden und
anzuwenden, sagt Paul Gantenbein vom
Institut fiir Solartechnik in Rapperswil.

Eine Moglichkeit zur Optimierung
der Wirmespeicherung sind Materialien,
die in einem peeigneten Temperatur-
bereich bei viel Wirmezufuhr schmelzen
und diese Wiirme bei einem Wechsel in
den festen Zustand wieder abgeben.
Dazu gehoéren Paraffin oder Salze wie
Natriumacetat, die pro Volumeneinheit
viel Energie speichern koénnen. Aller-
dings gibt es auch technische Herausfor-
derungen, etwa die Temperaturverluste
beim Laden oder Entladen sowie mog-
liche Beeintrichtigungen der Leitfahig-
keit nach vielen Phasenwechseln.

Eine andere Technologie sind Sorp-
tionsspeicher, zum Beispiel auf der Ba-
sis von Silicagel. Lagert sich Wasser-

dampf auf dem Sorptionsmaterial ab,
wird Emnergie frei. «Sorptionsspeicher
haben den theoretischen Vorteil, dass
Wiirme im beladenen Zustand, also ge-
trocknet, verlustfrei gespeichert werden
kann», sagt Wolfgang Streicher vom
Institut fiir Konstruktion und Material-
wissenschaften der Universitdt Inns-
bruck. Zum Entladen miisse allerdings
zuerst Wasser verdampft werden, Da
dies bei Nutzung von Umweliwirme bei
10 bis 25 Grad stattfinde, miisse die An-
lage im Unterdruck betricben werden,
was die Apparate teuer mache.

Laut Harald Driick vom Forschungs-
und Testzentrum fiir Solaranlagen an
der Universitédt Stuttgart sind bei Pha-
senwechselmaterialien oder Sorptions-
speichern noch umfangreiche For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten
notwendig. Unter anderem sucht man
nach giinstigeren Speichermaterialien
und besseren Einrichtungen zum Be-
und Entladen der Materialien.

Gleich lange Spiesse

Wie stark sich saisonale Sonnenenergie-
speicher im Markt durchsetzen, hiingt
neben der technischen Entwicklung vor
allem von den zukiinftigen Energieprei-
senund den Férderbedingungen ab. Die
Erfahrungen aus Deutschland zeigen,
dass bei einer Fokussierung der Forde-
rung auf Photovoltaik die Solarthermie
und die Energiespeicherung ins Hinter-
treffen geraten. Josef Jenni, Griinder
des Unternehmens Jenni Energietech-
nik AG, fordert deshalb von der Schwei-
zer Energieforderpolitik gleich lange
Spiesse fiir die solare Wirme und den
solaren Strom.




